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Présentation d’Inria
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3900 chercheurs200 équipes-projets



Présentation de l’équipe RMOD
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évolution de software amélioration d’outils 
(debuggers, VM…)

création de nouveaux outils



Présentation de Pharo
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réflexif tout est objet



Contexte du stage

Object Centric debugging REloaded

Projet-ANR-21-CE25-0004

5

infrastructure 
solide

nécessite

- construire des 
prototypes de 
debuggers 
objet-centriques 
exportables vers 
l’open-source
- évaluer les 
bénéfices de 
l’object-centric 
debugging

vise à

Objectif du 
stage



Le debugger Pharo

pile d’appel de 
méthodes

barre d’outils 
(steps…)

code

inspecteur

commandes de 
stepping 
avancées (= 
Sindarin)
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Mes contributions / plan

- Séparation IHM / API / modèle
- Correction de commandes de debugging 

avancées (Sindarin)
- skip
- stepToReturn

- Outillage par Chest, un gestionnaire de 
coffres-forts

- Participation à la rédaction d’un papier de 
recherche

- Mise en forme dynamique pour afficher 
dynamiquement les plugins
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11 PR dont 8 
intégrées et 3 
en review sur le 
debugger Pharo

code testé 
unitairement



Séparation des préoccupations

Debugger ActionModel DebugSession
GUI modèle intermédiaire du 

debugger
logique du debugger

- opérations de 
stepping

- pile de contextes

- implémente l’API du debugger

- implémente l’IHM du 
debugger

- implémente l’API du 
debugger

- se met à jour après 
chaque action

Légende: avant 8

accède à la session

accède à la sessionmet à jour l’action model après chaque action



Séparation des préoccupations

Debugger ActionModel DebugSession
GUI modèle intermédiaire du 

debugger
logique du debugger

- opérations de 
stepping

- pile de contextes

- implémente l’API du debugger
- se met à jour après chaque 

action

- implémente l’IHM du 
debugger

Légende: après 9

délègue à l’action model les accès à la session

accède à la sessionmet à jour le debugger après chaque action



lorsqu’il reçoit 
un 
évènement,
se met à jour 
et force la 
mise à jour de 
(3)

Séparation des préoccupations : refonte du système d’évènements

Debugger ActionModel DebugSession

GUI modèle intermédiaire 
du debugger

logique du debugger

lance des évènements de mise à jour (2)

s’abonne à (1) et interagit avec

interagit avec

Légende:                              
avant

(1): 1ère action impliquée dans une 
succession d’évènements 10

abonnement



après

lorsqu’il reçoit 
un évènement, 
se met à jour et 
met à jour (3)

Séparation des préoccupations : refonte du système d’évènements

Debugger ActionModel DebugSession

GUI modèle 
intermédiaire du 
debugger

logique du debugger

s’abonne à  (1) et 
interagit avec 

lance des évènements de mise à 
jour (2)

s’abonne à (1)

Légende: (1): 1ère action impliquée dans une 
succession d’évènements 11abonnement



Sindarin : la commande skip, comportement attendu
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Sindarin : la commande skip, comportement réel
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stepOver



Sindarin : la commande skip, saut d’octets arbitraires
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  + 2 + self currentBytecode 
bytes size



Sindarin : la commande skip, storeInto VS popInto
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storeInto ifTrue: popInto



Sindarin : la commande stepToReturn, mécanisme de step
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m1
a := 1.
self m2.
self m3

m1
a 1

m1
a := 1.
self m2.
self m3

stepInto

m1
a 1

m2
b := 2

m2
b nil

m2
b := 2

stepOver

m1
a 1

m2
b 2

m1
a 1

step

Contexte interrompu Contexte de m1 appelle 
contexte de m2

Contexte = objet contenant toutes les informations dynamiques de 
l’exécution d’une méthode / fonction anonyme



Sindarin : la commande stepToReturn
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comportement attendu
comportement réel

bloc = fonction anonyme 
sauf que :
return dans un bloc 
return dans la méthode 
qui le définit



Sindarin : la commande stepToReturn, problème
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contexte lexical = tout ce qu’on voit à l’écran 

un bloc a son 
propre contexte

ne rentre pas 
dans les 
sous-contextes



Sindarin : la commande stepToReturn, solution

19



Initiation à la recherche
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participation à
assister à des 
conférences à

participation à la rédaction 
d’un papier de recherche

participation à des 
workshops



RECAP

spécifique au bytecode

API

tata := 1.

^ tataGUI
Séparation des 
préoccupations

Rédaction d’un papier de recherche 21



Bilan
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- Découverte du debugging
- Découverte du (réel) fonctionnement de git, sur un projet open-source
- Découverte du domaine de la recherche
- Découverte de concepts complexes comme les bytecodes
- Poursuite en apprentissage : refonte de l’API Sindarin, remote debugging, 

object-centric debugging…



Chest, avant/après
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Chest, demo

24

https://docs.google.com/file/d/1SFYKGo2dfVLoXSYwiBdiYcZTMH4AYLkP/preview


Sindarin, la commande stepToReturn : le bloc fait-il 
partie du contexte lexical?
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Conclusion
- 11 PR dont 8 intégrées dans Pharo à ce jour
- Responsabilité Unique + automatisation de 

l’action model = debugger plus extensible et 
maintenable

- Layout dynamique
- Sindarin: commande skip plus stable, 

convoitée par Thalès
- Sindarin: commande stepToReturn gère les 

cas les plus complexes utilisant les blocs
- Chest: refonte de l’IHM, plus intuitive + ajout 

de fonctionnalités déjà demandées
- Participation à la rédaction d’un papier de 

recherche

- Découverte du debugging

- 1ère expérience de contribution à un projet 

open-source

- Découverte du milieu de la recherche

- Approfondissements possibles:
- Refonte de l’API Sindarin

- Remote debugging

- Object-centric debugging
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RECAP
- Délégation des accès à la session 

vers l’action model
- Traitement spécifique de skip selon le bytecode impliqué

- Chest: refonte de l’IHM et de ses fonctionnalités
- Participation à la rédaction d’un papier de recherche
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Séparation des préoccupations : refonte du système d’évènements

Debugger ActionModel DebugSession

GUI modèle 
intermédiaire du 
debugger

logique du 
debugger

lance des évènements de mise à jour (2)

lorsqu’il reçoit un 
évènement, se met à 
jour et force la mise à 
jour de (3)

s’abonne à 
(1) et 
intéragit avec

intéragit 
avec

s’abonne (1) et 
interagit avec

lance des évènements de mise à jour (2)

lorsqu’il reçoit un 
évènement, se met à 
jour et met à jour (3)

s’abonne à (1)

Légende:
avant après (1): 1ère action impliquée dans une succession d’

évènements 28



Affichage dynamique des extensions du 
debugger
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Présentation de l’équipe RMOD
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Séparation des préoccupations

Debugger ActionModel
DebugSession

GUI modèle 
intermédiaire du 
debugger

logique du 
debugger

- opérations de stepping
- pile de contextes- implémente l’API du 

debugger
- se met à jour et met à jour 

le debugger après chaque 
action

- implémente l’IHM du debugger
- délègue à l’action model les accès 

à la session

Légende: après
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accède à la session


