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Contexte

Stage ingénieur de 5 mois

Détenu par EDF (>75%)
Acteur international de la filière
nucléaire
Codes de calculs en neutronique

Equipe de recherche de l’Inria
Rétroingénierie et évolution des
logiciels
Outils pour le développement
Langage de programmation Pharo
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Présentation du problème



Présentation du problème

Fortran77 : langage utilisé pour les calculs
scientifiques

ESOPE : extension du langage fortran 77
• la notion d’ensemble de données :

SEGMENT.
• les instructions agissant sur le SEGMENT
• une variable POINTEUR référence le

SEGMENT

3 15



Présentation du problème : ESOPE

Utilisé par des codes CEA/Framatome
100 ingénieurs travaillent sur ESOPE
Codes avec une longue durée de vie

Codes gros
• SMART : 600 000 lignes
• 50% en ESOPE
• 50% en Fortran77 pur
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Présentation du problème

Refus d’optimiser le Fortran77 généré
Le traducteur ESOPE génère des décalages
en mémoire
Menace sur la pérennité des codes
Traduction manuelle possible mais
fastidieuse
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Objectifs

Identification d’un analyseur syntaxique de sources Fortran77
Chargement de la sortie de l’analyseur de Fortran dans Moose

−→ Construction d’un méta-modèle pour Fortran77
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Rappels : compilation
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Solution mise en oeuvre
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Exemples d’annotations ESOPE
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Identification des analyseurs
syntaxiques



Définition des critères d’identification

Analyse du Fortran77 (F77)
Analyse du Fortran77 généré par ESOPE (ESP)
Donne une représentation intermédiaire facile à manipuler (AST)
Garde les commentaires (FMT)
Garde les positions (POS)
Table des symboles (TS)
A source ouverte (OS)
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Analyseurs Fortran77
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Méta-modelisation



Moose

Une plateforme pour l’analyse des logiciels
Une plateforme pour le développement d’environnements exploratoires pour tout
langage
Basée sur un méta-modèle générique (Famix)
Langage DSL pour décrire le méta-modèle
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Famix

Utilisation des traits
Définition des concepts du
langage (sous forme de
classes)
Définition de la hiérarchie
entre les classes
Définition des propriétés de
chaque classe
Définition des relations
entre les classes
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Démonstration



Démonstration
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Conclusion



Conclusion

Identification de deux analyseurs
• gfortran
• fortran-src

Création d’un méta-modèle pour Fortran77
Conception objet avancée
Interprétation de programmes
Analyses de programmes divers et variés
Contact avec des ingénieurs et chercheurs
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Questions
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